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IosicHUTEIbHAA 3aNIUCKA

[Tporpamma pazpabortana B coorBetcTBuu ¢ ®I'OC, Ha ocHoBe [Ipumepnoii OOII,
MIPUMEPHOI MporpamMmbl IO XUMUH, aBTOpCKoii porpaMmsl ["abpuensna O.C., B COOTBETCTBUH C
OOIT KOsl

Pabouas mporpamma Mo XMMHMH pacKpbIBaeT BKJIAJ Y4eOHOTO MpeaMeTa B JOCTH)KEHHUE
Henel OCHOBHOro oO0miero oOpa3oBaHUS W OMpenesseT BaKHEHIIne cojaep)kKaTeiabHble JTUHUU
npeaMeTa:

e  «Bewecmeoy — B3aMMOCBS3b COCTABA, CTPOCHUS, CBOMCTB, MOJYYEHUS U
IPUMEHEHHUS BELECTB U MaTEPHAJIOB;

o <« Xumuueckasa peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKAHUS U YIPABICHUS
IIpoLIECCaMHU MOTYYEHHUS U IPEBPAILCHUS BELLECTB;

o  «Xumuyeckuii A3bIK» —  ONEPUPOBAHUE CHUCTEMOW  BaKHEUIIMX
XAMHUYECKUX TOHSATUW, BIIAJICHUE XUMHUYECKOM HOMEHKJIATypOH U CHUMBOJIMKOU
(XMMUYECKUMU 3HAKaMHU, GOpMyJIaMU U YPaBHEHUSIMU );

o  «Xumusa u dHcusHb» — COONIOIEHUE TPABMII XUMHYECKOH OE30MacHOCTH
npu oOpallleHHH C BeLeCTBaMH, MaTepuajaMH W XMMHYECKHMHU IpOIEeccaMH B
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU U HAa IPOU3BOJICTBE.

Kypc opuenTupoBan Ha OCBOCHHE 00Yy4alOIIMMUCS OCHOB HEOPTAHUYECKON XUMUU U
KpaTKoe 3HAaKOMCTBO ¢ HEKOTOPBIMU MOHATUSAMH U 00BEKTaAMU OPTaHUYECKON XUMHH.

B ocHOBY Kypca I0JIOKEHBI CIEAYIOIINE HICH:

e  MaTepualbHOE €IMHCTBO M B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUM NPUPOIBL;

e  Beaymas poJib TEOPETUUECKUX 3HaHUHI JUISt 00BsICHEHUS
Y IPOTHO3UPOBAHUS XUMHUUYECKUX SIBJICHUH, OLIEHKU UX MPAKTUYECKON 3HAUNMOCTH;

e  B3aUMOCBS3b KayeCTBEHHOM M KOJUYECTBEHHON CTOPOH XUMHYECKUX
00BEKTOB MaTEpUaAIbHOIO MUPA;

e  pa3BUTUE XMMHMUYECKON HAyKH M IPOU3BOJACTBO XMMMUYECKHUX BELIECTB
1 MaTepuasoB JUIsl yIOBIETBOPEHMS HACYIIHBIX TOTPEOHOCTEH yenoBeka U o0IIeCTBa,
peleHus r1o0aIbHBIX TPOOJIeM COBPEMEHHOCTH;

®  TCHETUYECKas CBSI3b MEXK/y BEIIECTBAMM.

OTH HIeu peanu3yrTcsl B Kypceé XUMHUU OCHOBHOM IIKOJBI MYTEM JOCTHXKEHHUS
CIENYIOLIUX LeJIeH:

* Qopmuposanue y ydalmxcs XUMHUYECKOW KapTHHBI MHUPA, KaK OPraHUYECKOM 4acTH €ro
LEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI.

* Pazeumue  TO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB, HHTEIUIEKTYAIbHBIX W TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH ydamuxcs B Ipoliecce M3y4yeHUs MU XHMHUYECKOM Hayku M e€ BKJIaga B
COBPEMEHHBI HAYYHO-TEXHHYECKHH Tporpecc; (OPMHPOBAHHE BAKHEHIIUX JIOTMYECKHX
onepauuii MbIIUICHUsT (@HAJIW3, CHHTE3, 000OILIeHHe, KOHKpETH3allus, CpaBHEHHE M Jp.) B
IIpOLIECCE MMO3HAHUSA CUCTEMBl BAKHEUIINX MOHATUM, 3aKOHOB U TEOPUH O COCTaBe, CTPOCHUH U
CBOMCTBAaX XMMUYECKUX BELIECTB.

* Bocnumanue yO0exaEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAaHUN U YMEHUI 1O
XUMHUH SBISETCS OOBEKTHMBHOW HEOOXOAMMOCTBHIO AJsi 0e30macHOi padoThl C BEUIECTBAMH U
MaTepHajamMH B OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE.

» [Ipoekmuposéanue u pearuzayus  BBITYCKHHUKAaMU OCHOBHOM IIKOJBI  JIMYHOU
00pa3oBaTeNbHONM TpaeKTOpUU: BHIOOP Tmpodunas oO0ydeHUus B CTapHied IIKOJE WU
po(hecCuOHATBFHOTO 00Pa30BaTEIHHOTO YUPEIKICHHUS.

* Osnadenue KnouesblMU KoMnemeHyusmu: yaeOHO-103HaBaTEIbHBIMU,

UH(OPMaLMOHHBIMU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMHU.

JInuHOCTHBIE, MeTanIpeAMeTHbIE U NPeMeTHbIE Pe3yJIbTAThl 0CBOCHUS
Kypca XUMHUH



Ilo 3aBepiieHNIO Kypca XMMUU Ha Tare OCHOBHOTO 00IEro 00pa3oBaHUs BBIITYCKHUKH
OCHOBHOI! IIKOJIbI JOJKHBI OBJIA/IETh CIEIYIOIUMU PEe3yIbTaTaMuU:

1. JIM4HOCTHBIE Pe3yJbTAThI:
1) ocosnanue cBO€ll STHUYECKON NPUHAAJIECKHOCTH, 3HAHHE HCTOPUM XHUMHUM M BKJIaJa
POCCHUICKOM XUMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;
2) ¢opmuposaHue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K T[IO3HAHHIO XUMHH;, TOTOBHOCTHU
U CLIOCOOHOCTH ydalIuXcs K CaMOpa3BUTHIO W CaMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE H3YUEHHBIX
(akTOB, 3aKOHOB M TEOPUN XUMHH;, OCO3HAHHOTO BbIOOpA W MOCTPOCHHWE WHIMBHIYaTbHON
o0pa3oBaTeNbHOI TPACKTOPUU;
3) gopmuposanue 11€NOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KApTHHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOH 4YacThiO
KOTOPOM SBIIIETCS XUMHUECKas KapTUHA MHUPa;
4) o6radenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pa3BUTHUsSl HAyKu U
OOIIECTBEHHOH MPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMUYECKHUM;
5) oceoenue coUMANBHBIX HOPM, TMPaBHJI TOBEACHUS, POJCH W (OpPM COLMANBHON KXU3HU B
colluyMe, TPHUpOJIe M YAaCTHOM >KU3HM Ha OCHOBE 3KOJOTMYECKOW KyJIbTYyphl U 0€30MacHOro
oOpalleHus ¢ BelleCTBaMU U MaTepHallaMH;
6) gopmuposaHue KOMMYHUKATUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHHMH CO CBEPCTHUKAMU U
B3POCIBIMU B nporiecce 00pa3oBaTeNbHOM, 00I11eCTBEHHO I0JIE3HOM,
y4eOHO-UCCIIET0OBATEIHCKOM, TBOPUECKOW U IPYTUX BHIIOB JESTEIHLHOCTH, CBI3aHHBIX C XHMHUCH.

2. MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJIbTAThI:
1) onpedenenue ueneit coOCTBEHHOro OOy4YeHHS, MOCTAaHOBKa U (HOPMyIUpOBaHHE IS CeOs
HOBBIX 33]1a4;
2) nnaHupogaHue TYTEH JOCTIDKEHHUS JKEIaeMoro pesyiabTara OOYy4YeHUs XHMHH, Kak
TEOPETUIECKOTO, TaK U KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOMX NEUCTBHH C TIAHHUPYEMBIMHU PE3YJIbTAaTaMH, OCYUjecmeanenue KOHTPOIIS
CBOCH JEATENBHOCTH B IPOIECCe JOCTIIKEHHS pPe3ynbTara, onpedeieHue CIoco00B ICHCTBUI
IIPY BBINOJIHEHUH Ja0OPAaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX paObOT B COOTBETCTBUHU C MPABUIIAMHU TEXHUKHU
0€e30I1aCHOCTH;
4) onpeoenenue UCTOUHUKOB XMMHUYECKON WH(pOpMAIMM, MOJNyYEHHE U aHAIM3 €€, CO3JaHHe
WH(GOPMAIIMOHHOTO TPOTYKTa M €T0 PE3CHTAIIHS;
5) ucnonv3o6anue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OINEpAIMil: aHATN3a U CHHTE3a, CPAaBHEHUS U
crcTeMaTH3aIuu, 0000IICHUS! 1 KOHKPETH3AINH, 8blsi6/1eHie TPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH 1
nocmpoenue JTOTHYECKOr0 PACCYKIEHHUS U yMO3aKIIOUeHUs (MHAYKTUBHOIO, I€AYKTUBHOTO U IO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/ICPIKaHUS;
6) ymeHue co3aBaTh, IPUMEHSITh M Pe0OPa30BbIBATH 3HAKU U CHUMBOJIBI, MOJICTH M CXEMBI JIJIs
peteHus yaeOHBIX ¥ MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) @opmuposanue ¥ pazeumue SKOJOTHUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE TNPUMEHSTH €ro B
MO3HABATECIIbHOW,  KOMMYHUKATHBHOW,  COIMAJIBHOM  MpakTHKe U MpodecCHoHaTbHON
OpHEHTAINH;
8) eenepuposanue uaeH N ONpeeieHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JIJISl HX Pealn3alliy.

3. IIpenmeTHbIE pe3yabTATHI:
1) ymenue o00603HAYaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI, HAa3bIBaTh MX M XapaKTEPHU30BATh Ha OCHOBE
noJokeHus B nepuoandeckon cucreme /1. 1. Menneneena;
2) ¢popmynuposanue N3y4eHHBIX MOHATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIIa,
MOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE U CIO0KHOE BEIIECTBO, XMMHYECKAsl PeaKkius, BUAbl XUMHUECKUX
peakuui u T.IL.;
3) onpedenenue mo ¢GopMmynaM CcOCTaBa HEOPTraHWYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB UJIW CTCIICHU UX OKUCIICHUA,
4) nonumanue nHGOpMaIIUU, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKH, (DOPMYJIbI U YPAaBHEHUS;



5) ymenue knaccuguyuposams npocThie (METAIIIbI, HEMETAJUIbI, OJIATOPOIHBIC T'a3bl) U CIOXKHBIE
(OuHapHbBIE COETMHEHUS, B TOM YKCJIE€ U OKCHJIbI, a TAK)KE TUAPOKCUABI — KHUCIOTHI, OCHOBaHUS,
amM(pOTepHBIC THAPOKCHUIBI — M COJIN) BEIIECTBA;

6) popmynuposanue TEPUOTUIECKOTO 3aKOHA, 0ObsCHEHUEe CTPYKTYPBI U HH(DOpMAIUU, KOTOPYIO
Hec€T IepuoAuyYecKas cucrtemMa xumudeckux osyemeHToB JI.M. MenneneeBa, packpwvimue
3HaYeHUs NePUOINYECKOT0 3aKOHA;

7) ymenue xapaxkmepuzoeamsv CTPOCHHE BEIECTBA — BHJbl XMMHUYECKUX CBS3€H M THIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue CTpoeHMs] aTOMOB XHMHUYECKUX 3JEMEHTOB C MOPSAAKOBBIMU HoMmepamu 1—20 u
26,0mobpasicerue UX C TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GHopMyn OKCHAOB XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIUX UM
THJIPOKCUIOB;

10) nanucanue CTPYKTYpHBIX (GOPMYT MOJEKYISPHBIX COCIUHEHUN U (POPMYIBHBIX €IHMHMUIL
HMOHHBIX COEAMHEHHH 10 BAJIEGHTHOCTH, CTETNIEHU OKUCJICHUS UJTU 3apsily HUOHOB;

11) ymenue opmyruposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHHU: TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, COXPAaHEHHUsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTraipo;

12) ymenue ghopmynuposams OCHOBHBIE MOJOKEHHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS U TEOPUU
IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINH;

13) onpedenenue npu3HaKoB, yCIOBUN MIPOTEKAHUS U IPEKPALLEHUS XUMUUECKUX PEAKIIU;

14) cocmaeénenue MONEKYISAPHBIX YPaBHEHUH XMMHUECKUX PEAKIIU, MOATBEPKAAIOIIUX 00II1e
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX BELIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBSI3U
MEXIY KJIacCaMU COEAMHEHUN;

15) cocmaenenue ypaBHeHUH peakuii ¢ y4acTHEM 3JIEKTPOIUTOB TAK)Ke B MOHHOHU (opMme;

16) onpedenenue MO0 XMMUUYECKUM YPAaBHEHMSIM IMPHHAUICKHOCTH PEAKIMH K ONpeAeaéHHOMY
TUILY WU BULLY;

17) cocmasénenue ypaBHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN C MOMOIIBIO METO/1a
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue NOHATUACOKUCIIEHUE» U «BOCCTAHOBIIEHUE» Ul XapAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX
CBOICTB BEIIIECTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKLUN XJIOPUI-, CyIb(haT- U KapOOHAT-aHUOHOB
U KaTMOHA aMMOHHUS B pacTBOPE;

20) 0b6vsacHeHue BIUSHUS PAa3TUYHbBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUUYECKUX PEaKIINiA;

21) ymenue xapaxmepuzoéams MOJI0KEHUE METAJUIOB M HEMETAJIJIOB B IEPUOJNYECKON cUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 001IMe (PU3NYECKHE U XUMUYECKNE CBOMCTBA;
22) obwacHeHue MHOrooOpasusi MPOCTHIX BELIECTB SIBJICHUEM AaJUIOTPONUU C yKa3zaHHEM e¢
IPUYMH;

23) ycmanosnenue pa3induil TUAPO-, MUPO- U DIEKTPOMETAIUIYPIUH U ULTIOCMPUPOBAHUE ITUX
pa3Iuuuii MpUMepaMu IPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOO0B MOTY4YE€HUS METAIJIOB;

24) ymenue oasams oOuLyt0 xapakrepuctuky siaementoB I, I, VIIA rpynm, a Takxke Bogopona,
KHCIIOPO/JIa, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriaepoaa, KpeMHUS H 00pa30BaHHBIX UMHU MTPOCTHIX BEIIECTB
U BOXHEHIINX COEAMHEHUH (CTpOECHHE, HAaXOXJEHHE B IPUpOe, MOoJdydeHHe, (pu3ndeckue
XMMHUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucviéams KOPPO3UI0 METAIIIOB U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEE,;

26) ymeHue npou3eo0ums XUMHUYECKHUE PAacU€Thl C MCIOJb30BAHUEM IOHATUN «MaccoBasi T0Js
BEIIIECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIN 00BbEM» 10 (popMyaM U ypaBHEHHUSAM
peaKIuii;

27) onucanue cBOMCTB U MPAKTUUYECKOTO 3HAUCHHSI U3YUYEHHBIX OPIraHUYECKHX BEILECTB;

28) evinoanenue 0003HAUCHHBIX B IPOrpaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, pacno3HAéane HEOPraHNIeCKUX
BEIIECTB [10 COOTBETCTBYIOIIMM IIPU3HAKAM;

29) cobrodenue npaBui O6e30macHo padboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (i1abopaTopun).

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHUsI
BpinyckHUK HayuYnTCS



®  3HAMb (NOHUMAMD):
—XHUMUYECKYI0O CUMBOJIMKY: 3HAKU XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (OPMYJbl XUMUYECKUX BELIECTB,
YpaBHEHUS XUMHUECKUX PEaKIINA;
— Ba&XHEHIINE XWMHUYECKHE TIOHATHS: BEIIECTBO, XUMUYECKHM D3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIBHBIE aTOMHAsi U MOJIEKYJISIPHAs Macchl, MOH, KaTUOH, aHUOH, XMMHYECKas CBS3b,
3JE€KTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHHUS,
MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJIAPHBIA OO0BEM, pacTBOPHI, 3JIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJIHUTHI,
NEKTPONIUTUYECKAsT  JUCCOLMAIUS,  OKHUCIWUTEIb UM BOCCTAHOBHUTENb,  OKHUCIEHHE U
BOCCTAHOBJICHHE, TETUIOBOW 3(D(EKT peakimu, OCHOBHBIC THUIIBI pEaKlUid B HEOPTaHHUYECKOUH
XUMUY;
— (QOpPMYTUPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPUH XUMHH: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS;
3aKOHOB COXpPAHEHUs MacChl BEUIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB, ABOTraapo;
nepuoanueckoro 3akoHa .M. MeHnneneeBa;, TEOpUH CTPOCHMsS aTOMa U y4€HUs O CTPOCHUU
BEIIECTBA; TEOPUH AIEKTPOIIUTUUECKON TUCCOLMALMN U YIEHUS O XUMUYECKON peakluu;

®  Ha3zvIEAMb!
— XMMHYECKHUE IIIEMEHTBHI;
— COEIMHEHNUS NU3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB;
—OpraHnyeckue BelecTBa 1no ux ¢opmMyine: MeTaH, 3TaH, dTUJICH, alleTHJIEH, METaHOJI, 3 TAHOJI,
IJIMLIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTA, IIIF0K03a, caxaposa;

®  00vACHAMY!
— (u3MuecKkuit CMBICI aTOMHOTO (MOPSAIKOBOr0) HOMEpAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa
rpynnsl ¥ nepuoga B nepuoandeckord cucrteme J[.M. MenneneeBa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT
NPUHAJICKUT;
— 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mpeleiax MallbIX
NEpUOJIOB U A-TPYIII, a TAKXKe CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMH BBICIIUX OKCHJIOB U THJIPOKCHUIOB;
— CYILIHOCTb IpoLiecca MEKTPOTUTHUECKON AUCCOLUAIINHN U peaKuii HOHHOTO 0OMeHa;

®  Xapakmepusoeamb.:
— XHUMHYECKHE DJJEeMEHTHl (OT BOJOpoJa 10 KalblMs) Ha OCHOBE UX TOJIOXKEHHUS
B IIEpUOJUYECKOM cHucTeMe xumuueckux osnemeHTtoB JI.M. MennaeneeBa u ocobeHHOCTEH
CTPOEHHUSI X aTOMOB;
— B3aUMOCBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMM HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB;
— XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB (IIPOCTHIX BELIECTB —
METaJUIOB M HEMETAJUIOB, COSIMHEHUI —OKCHJI0B, KICIIOT, OCHOBaHUH, aM()OTEPHBIX OKCUIOB U
THUAPOKCHJIOB, COJICH);

® onpedenamo:
— COCTaB BEIECTB MO UX Gopmyram;
— BAJIEHTHOCTb U CTENIEHU OKUCJIEHMSI 3JIEMEHTOB B COEIUHEHUM;
— BH/JIbl XUMUYECKOH CBSI3U B COCMHEHUSIX;
— TUIIBI KPUCTAINYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BEILECTB;
— NPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEIEHHOMY KIIACCy COCANHEHUN;
— THUIIBI XUMUYECKUX PEAKLU;
— BO3MOXHOCTb ITPOTEKAHUS PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

® cocmasnamo:
— CXEMbI CTPOEHMsSI aTOMOB IEPBBIX JBAALATH 3JEMEHTOB mepuoanyeckoil cucremsl J[.U.
Menneneena;
— (popMyIbI HEOPraHUYECKUX COETMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB BEILECTB;
— YpaBHEHHUs XUMHYECKMX pEaKUUi, B TOM YHCIE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX, C
MOMOIIBIO0 METO/IA SJIEKTPOHHOTO OaaHca;

® 0Oe3onacHoobpawamocs:
C XUMUYECKOM MOCy0i U 1abopaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

®  11POBOOUMb XUMUYECKUU DIKCNEPUMEHM.
— MOATBEPKIAIOIMINN XUMHUUYECKUM COCTaB HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI;
— MOATBEPKAAOINN XMMUUECKHE CBOMCTBA H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;



— 10 TOJIy4YeHHIO, COOMPAHUIO M PACIO3HABAaHUIO Ta3000pa3HBIX BEHIECTB (KUCIOpOJa,
BOJIOPOJIa, YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa);
— M0 ONpEACNCHHIO XJOPHUI-, CylIb(ar-, KapOOHAT-WOHOB M HOHA AMMOHHS C IOMOIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIU;
®  @8blyUCIAMDb.
— MAacCOBYIO J0JII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (opMyJie COeAUHEHUS;
— MacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE;
— Maccy OCHOBHOT'O BEIIECTBA I10 N3BECTHON MaCCOBOM JIOJIM IIPUMECEH;
— 00BEMHYIO JTOJIFO KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH;
— KOJINYECTBO BEIECTBA, 00bEM WJIM Maccy BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY BEILECTBA, 00BEMY MM
Macce peareHTOB, MU POAYKTOB PEaKILIUH;
®  UCNONL308AMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUS U YMEHUs 68 NPAKMU4ecKol OesmenbHOCmu U
NOBCEOHEBHOU HCUSHU:
— nansa Oe3omacHoro oOpallleHusi ¢ BEeIIeCTBaMU M MaTepuajiaMHd B IOBCEIHEBHOW >KU3HHU U
TpaMOTHOI'0 OKa3aHUA nepBoﬁ IMOMOIIH MPH OXKOrax KUCJIOTaMHU U ICJI0YaAMMU,
— U1 OOBSICHEHUS OTAEIbHBIX (DAKTOB U IPUPOJHBIX SBJICHHUIA;
— U1l KpUTUYECKOM OLEHKH MH(OPMAIIUH O BEILIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY.

BbIHyCRHI/IK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYIUTHCH

o XapaKTECPU30BaTb OCHOBHBIC MCTOABLI IMO3HAHHA XHUMHUUYCCKHX 00BEKTOB: Ha6J'IIOI(€HI/I€,
U3MEpEeHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJICTTHPOBAHUE;
o paznIuyaTh XUMUYECKHUE OOBEKTHI (B CTaTHUKE):

— XMMHYECKHE AJIEMEHTHI U IPOCTHIE BEIIECTBA;
— METaulbl U HEMETAUIBl M XapaKTepU30BaTh OTHOCHUTEIBHOCTh MPHHAUICHKHOCTH TaKUX
00BEKTOB K TOW WJIM MHOU TPYIITIE;
— OpraHuYecKre ¥ HEOPraHNIEeCKUEe COSTMHEHUS;
— THIPOKCUABI (KUCIOPOACOAEPIKAIINE KUCIOTHI, OCHOBAHHS, aM(pOTEPHbIE THIPOKCUIBI);
— OKCHJIBI HeCOJIe00pa3yoIIre U cojeo0pasyronue (KUCI0THbIe, OCHOBHBIC, aM(OTEPHBIC);
— BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIICHHUS,
— CHCTEMaTHUYECKUE U TPUBUAIBHBIC TEPMUHBI XHMUYECKOH HOMEHKIIATYPHI;
— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMUH (3HAKH U (OPMYIIbI, MHAEKCHI U KO3 PHUIUEHTHI, CTPYKTYPHbIE U
MOJIEKYJISIpHBIE  (POPMYJIBI, MOJIEKYJSIPHBIE ¥ HWOHHBIC YpaBHEHHs pEakIuid, MOJIHBIE U
COKpaIIEHHBbIC HMOHHBIC YPAaBHEHHS pPEAaKIHUW, TEPMOXMMUYECKHE YpaBHEHHUS, 0003HAUYCHUS
CTETICHU OKHCJICHUS U 3apsiia NOHA B (OPMYJIe XUMUYECKOTO COSTUHEHHS);

. pa3nuyaTh XUMHYECKHE OOBEKTHI (B JUHAMHUKE):
— (U3HYECKHIE U XUMUYECKHE CTOPOHBI MPOILIECCOB PACTBOPCHHS U IUCCOLIUAIIHH;
— OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU M peakiui 0OMeHa;
— CXEMBI U YpaBHEHUS] XUMHYECKUX PEaKIIHIA;

J COOTHOCHTb:
— DK30TEPMHYUECKUE PEAKIIH U PEAKIIUU TOPEHHS,
— KaTaJTuTU4ecKue U (hepMEHTATUBHbBIE PEAKIINH;
— METaJll, OCHOBHBIH OKCH/JI, OCHOBaHUE, COJIb;
— HEMeTaJll, KUCIOTHBIA OKCHI, KUCIIOTA, COJIb;
— CTpOCHHE aToMa, BHJ] XUMHUYECKOH CBS3HM, THUI KPHUCTALIMYECKOW PEMETKH W (hU3HUYECKHE
CBOMCTBA BEIIIECTBA;
— HAXOXKJCHHE DJIEMEHTOB B MPUPOJIC ¥ MPOMBIIUICHHBIE CIIOCOOBI X TIOITYYCHUS;
— HE00XO0AMMOCTh XUMUYECKOT'0 IIPOU3BO/ICTBA U TPEOOBaHMI K OXpaHEe OKpYXKaroIlei cpeibl;
— HEoOXOJAMMOCTh TNPHUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX BEIIECTB M MaTepUAOB W TPeOOBaHUU K
3JI0POBbECOCPEKEHUIO;

. BBIJIBUTaTh W OKCIIEPUMEHTAIBFHO TMPOBEPITh THUIOTE3bl O XUMHUYECKUXCBONCTBAX
BEIIECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa, CTPOCHHUA W TPUHAJICKHOCTH K ONPEICNEHHOMY KIIaccy
(Tpyrme) BemecTs;



L4 IMPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA MPOABJIATH OKHUCIHUTCIIBHBIC
HIIMBOCCTAHOBHUTEIBHEIC CBOMCTBA C y‘-IéTOM CTCIICHCH OKHCICHUS 9JIEMCHTOB,BXOAJAIIINX B €TI0
COCTaB, a TAKXKXC MPOAYKTOB COOTBCTCTBYIOIIUX OKUCIIUTCIIbBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

o COCTaBJIATh  YpaBHEHHUS  peakuil ¢  y4yaCTMeM  TUIUYHBIX  OKHUCIHUTENeH
¥ BOCCTAHOBUTEIEH Ha OCHOBE AJIEKTPOHHOTO OanaHca;
o ONpEAeNsATh  BO3MOXHOCTh  TNPOTEKaHWS  XMMHYECKMX  peakuuid Ha  OCHOBE

INMEKTPOXMMHUECKOTO  psa HANPSHKEHUH  METAIOB, psa  AJIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTH
HEMETAJIJIOB, TAOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH U yIETA YCIIOBHH MPOBEICHUS PEAKITUH;

o MPOBOJUTH PACUETHI 0 XUMUYECKUM (POPMYJIaM U yPaBHEHUSIM:
— U151 BBIBO/Ia (POPMYIIBI COSTUHEHHS TT0O MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB;
— 17151 IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA C UCIIOJIb30BAHUEM KPUCTATIOTHAPATOB;
— IS HAXOXICHHS JIONIM BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIHUHA T0 OTHOIICHHUIO K TEOPETUYECKU
BO3MOXKHOMY;
— ¢ ucnoap3oBanueM npasuia [ eii-JIroccaka 06 00BEMHBIX COOTHOIICHUSIX Ta30B;
— C UCTIOJIb30BAaHUEM TIOHITHI «KMOJIBY, «MMOJIbY, «IUCI0 ABOTAIPO»;
— TI0 TEPMOXUMHYECKUM YPAaBHEHHSIM PEAKIINU;

® TMPOBOJUTH XHUMHUYECKUN OSKCIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIBHBIM COOIIOJEHUEM MPaBUII

TEXHUKH OC30TTaCHOCTH:
— 10 YCTaHOBJICHHUIO KaUCCTBCHHOI'O U KOJIMYCCTBCHHOT'O COCTaBa COCAUHCHU,
— IPH BBITOJIHCHUH UCCIICIOBATEIILCKOTO TIPOSKTA;
— B JJOMAalIHUX YCJIOBUAX;

. WCTOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIC KITIOYEBBIC KOMITETCHIIMU ISl BBITOJHEHHSIPOCKTOB U
y4eOHO-UCCIeA0BATEIBCKUX PA0OT MO M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOBIOIYUYEHUS U PACIIO3HAHUS
BEIIICCTB;

° OIMPCACIIATH UCTOYHHUKU XHUMHYECKOHU I/IH(I)OpMaI_II/II/I, MMpEaACTaBJIATh CIINCOK
MH()OPMALIMOHHBIX PpECcypcoB, B TOM 4YHCJI€ M HAa HWHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTH
MH(POPMALIMOHHBIN MPOIYKT U MPE3EHTOBATH €r0;

. OOBEKTHBHO OIICHWBaTh HMH(POPMALMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKUX IpOIEccax,
KPUTHUYECKH OTHOCUTCS K TICEBIOHAYYHOW HH(POpMAIUU, HEJOOPOCOBECTHOM pekiaMe B
CpeACTBax MacCOBOM MH(MOpMAIIHH;

° CO3aaBaTb MOACIIN U CXEMBbI JJId pCUHICHUA YLICGHBIX U IMO3HAaBAaTCJIbHBIX 3a1a4.

Conepskanue TeM y4e0HOT0 Kypca

8 ki1ace

Tema 1. IlepBoHayajibHbIe XUMUYECKHE TOHATHS
Tema um BemecTBa. CBOWMCTBA BEIIECTB. DTAJOHHBIE (DU3WYECKUE CBOWCTBA BEIIECTB.

Marepuansl 1 MaTepuanoBeeHrue. Pollb XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO 00mecTBa. OTHOIICHUE
oOmiecTBa K XUMUU: XxeMouius 1 xeMopoOus.

Meroast u3yuenuss xumuu. HaOmonenuwe. DxcnepumeHT MopaenupoBanue. Mojenu
MaTepUAIbHbIE U 3HAKOBBIEC WJIM CUMBOJIbHBIC.

l'azpr. Kunkoctu. TBEpable BemiecTBa. B3auMHble mepexoabl MEXIy arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMHU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOymMMarius) u aecyoauManusi, KOHJISHCAIlUs U UCIIapeHue,
KpUCTAJUIM3aLUs U IJIaBJICHUE.

dusnyeckue saBiaeHus. YUCThie BEIECTBA U CMECU. [ OMOT€HHBIE U TE€TEPOT€HHBIE CMECH.
Cmecu ra3oo0passble, xunkue u TBEpAbIC. CrOCOOBI pa3jelieHuss CMEeCeil: TeperoHka, WU
TUCTUJULIIUSA,  OTCTaMBaHWe, (DUIBTpOBAHWE, KPUCTAUIM3AIMSA WM  BBITAPUBAHHE.
Xpowmarorpadus. [Ipumenenue 3Tux cnocob6oB B 1a00PaTOPHOI MPAKTHKE, HA MPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKUE HJIEMEHThl. ATOMBI M MOJEKylIbl. [IpocTble H CIIOXKHBIE BeIECTBA.
Annotponusi Ha puMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUST aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUEHHUS.
Honsl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHUS.



3Haku (CUMBOJIBI) XHMHYECKHUX O3JIeMEeHTOB. MHdopmarus, KOTOpyl0 HECyT 3HaKu
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. OTHMOJIOTUSI Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XHMMHMYECKHUX 3JIEMEHTOB.
[lepuonnyeckas Tabnauma xumudeckux snemMeHToB [I. Y. MenzaeneeBa: KOPOTKONIEPHOAHBIA U
JUTMHHOTIEPUOIHBIN BapuaHThI. [lepuoas! u rpynmel. ['1aBHas 1 moOOYHASI MOATPYIIIBI, WX A- 1
B-rpynnsl. OTHOCUTENBHASA aTOMHAs Macca.

Xumnueckue (opmyinsl. MHaekcsl u ko3¢ duimenTsl. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJspHas
Macca. MaccoBast 107 XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa B coenHeHun. MHdopmarus, KoTopyto HeCyT
XUMHYECKHE (POPMYIIBI.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (GOPMYIbl. XHUMHYECKHE OJJIEMEHTHI C IIOCTOSSHHOH U
IIEPEMEHHOI BaJIeHTHOCTHIO. BbIBOJ (opMynbl coeluHEHMs MO BajleHTHOCTH. OnpeznencHue
BAJIEHTHOCTH XHMMYECKOro »3JeMeHTa 1o ¢opmyne BemecTBa. CocTaBieHue Ha3BaHUM
COCIUHEHUH, COCTOSIIUMX U3 JBYX XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB, II0 BaJECHTHOCTU. 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

Xumuyeckue peakuuu. PeareHTsl M OpOAYKTHl peakuuu. [Ipu3Haku XUMHYECKHX
peakuuid. YcioBUS UX NPOTEKAaHUS W IpeKpaleHus. Peakiuu ropeHus. DK30TEPMHUECKUE U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYeCKUe ypaBHeHUs. COCTaBICHHE XUMUYECKUX
ypaBHeHUH. MH}opMalys, KOTOPYIO HECET XUMHUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccuukanuss XMMUYECKHX peakLUUil MO COCTaBY M YUCIYy PEareHTOB U MPOJYKTOB.
Tunbel xumMudeckux peakiui. Peaknum coenvHEHHs, pa3joKEHHs, 3aMEIICHHUsT W OOMeHa.
KaranmmszaTops! u katanus.

JdemoHcTpaunu
Komnekuus marepualioB U U31enuil U3 HUX.
Mopenu, ucrob3yeMble Ha ypokax (PU3HMKH, OMOJIOTHHU U reorpadui.
OOBEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPHIX XUMUYECKHUX BEILIECTB.
Mopenu KpUCTAUIIINYECKUX PEMIETOK.
Cobupanue npubopa AJis MOTyYEHHs ra3a v MpoBepKa ero TepMETUIHOCTH.
Bosronka cyxoro npaa, noja nin HapTaauHa.
ArperaTHbl€ COCTOSIHHSI BOJBI.
Pa3nenenue 1ByxX HECMEIINBAIOIINXCS JKUIKOCTEN € TOMOLIBIO ACIUTEIBHON BOPOHKH.
Juctunnsatop u ero padora.
VYcranoBka 115 GuiIbTpoBaHUs U €€ padora.
YcranoBKa /711 BeIapuBaHus u e€ padora.
Komnnekiust ObITOBBIX TPHOOPOB /I (PHIIBTPOBAHUS BO3AyXa.
Paznenenne kpacsmiero BemiecTBa ¢uiomMacTepa € IOMOIIBIO MeToAa OyMakKHOM
xpomMarorpadumu.
Mopenu aquIoTpONHBIX MOIU(BUKAIN yriiepoa U Cephl.
[Tony4yenue o30Ha.
Hoprpetsi 1. 5. Beprienuyca u JI. Y. Menneneesa.
KopoTkonepnonHbsii 1 JIMHHONEPHOIHBIN BapuaHThl nepuoauyeckor cucremsl JI. .
Meunneneena.
KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOAEIEH MOJIEKYI.
Amnmnapar Kunna.
Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHUSL.
I'openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.
[Toptpetsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.
OmnbIThI, HIUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEILIECTB.
I'openue ¢ocdopa, pacTBOpeHHE TMNPOAYKTa TOPEHUS B BOJAE M HCCIIEIOBaHUE
IIOJIyYEHHOI'0 pacTBOPA JIAKMYCOM.
BzauMoaeiicTBHE COJITHOU KUCIOTEL C IIMHKOM.
[onyuenue rugpoxcua menu(ll) u ero pasnokeHrue npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
* O3HaKOMJIEHHUE € KOJUIEKIHEH 1ab0opaToOpHOM MOCYIBI.



* [IpoBepka repMeTUYHOCTH MPHOOpA JIIs TOJTyYSHUS T'a30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpalaMU, 00pa3yloIMMU IT'PaHUT.

* [IpuroroBiieHnE TeTEPOreHHON CMECH ITOPOIIKOB CEPBI € )KEIE30M U UX pa3/ecHHE.

* BzaumoseiicTBre pacTBOPOB XJIOPUJOB U HOAUJIOB KaJlHsl C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3auMoaecTBrE ¢ CEPHOI KUCITOTOM.

* BzanmopelicTBre pacTBOpa COAbl ¢ KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHa COXPAaHEHUSI MAcChl BELIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACUCTBUS LIEIOUU C
KHUCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKOHa COXpPaHEHUSI MAcChl BEILIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJACUCTBUS IIEIOUU C
coubio xene3a(Ill).

* Paznokenue mepokcuia BoAOpoAa ¢ moMolnpio okcuaa mapranua (IV). 11.3amemenue
JKEJIEe30M MEAU B MEAHOM KYIIOPOCE.

IIpakTnuyeckne padoThl

1. IlpaBuna TeXxHUKU 0€30MaCHOCTH U HEKOTOPbIE BUBI padOT B XMMHUECKOH Jaboparopun
(xaOuHEeTEe XMMHN).

2. HabmroneHue 3a ropsiei cBedoi.

3.Ananu3 noussl (aHajior paboTsl «OYHCTKA TOBAPEHHOM COMINY).

Tema 2. Baxkneiilue npeacTaBuTe/ Il Heopranudeckux BemlecTs. KosmuecrBeHHble
OTHOUIEHHUS B XUMHH
Cocra Bo3ayxa. [lonstue 06 06bEMHOM 10I1€ () KOMIOHEHTA MIPUPOTHON Ta30BOM CMeCH
— Bo3ayxa. Pacuér 00bEMa KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH 1O €ro 00BEMHOM J10J1€ U HA0OOPOT.
Kucnopoa. O3ou. [lonydenue kucnopoga. Codupanue 1 pacro3HaBaHHE KUCIOPOAA.
XUMHYEeCKHEe CBOWCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMO/ICICTBHIE ¢ METaJlJIaMH, HEMETAIJIaMHU U CJIOKHBIMU
BeniectBaMu. [Ipumenenne kucinopona. KpyroBopot kuciiopozaa B mpupoze.

Oxkcuapl. OOpa3oBaHue HAa3BaHUN OKCUIOB 110 uX popmynam. CoctaBnenue Gopmyn
OKCHJIOB IO UX Ha3BaHUsM. [IpeacTaBUTENN OKCHUIOB: BOAA U YIJIEKUCIIBINA a3, HErameéHas
U3BECTb.

Bogopon B npupone. Puznueckue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA, €T0 MOJYyYEHHE U
pPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux coctaB u ux kinaccuduranusi. Manukaropel. Tabmuia pacTBOPUMOCTH.
CepHas u coystHasi KUCIIOTBI, UX CBOMCTBA U TPUMEHEHHE.

Comu, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTs coneil B Boje. IlpencraBurenu cosneil:
XJIOpUJ HaTpusl, KapOoHaT HATpHs, pocdaT KaabIus.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas Macca. Kpathbie
€MHUIIBI U3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJNIb U KHIJIOMOJIb, MIJTUMOJISIpHAsT U
KHJIOMOJISIPHAsI MacChl BELIECTBA.

Pacuérsl ¢ ncronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«TIOCTOSTHHAsI ABOTaAPO».

3akoH ABoragpo. MomspHbeli 00bEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTEIbHAS
IJIOTHOCTH ra3a Mo Apyromy rasy.

KpatHple enuHUIBI H3MEpPEHHS — MUUIMMOJISPHBIA UM KUJIOMOJISIPHBIM 0O0BEMBI
ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

Pacuérbl ¢ uCHoab30BaHUEM MOHSATHUH «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY», «IUCIO ABOTAIPOY.

I'uapocdepa. Kpyrosopot Boas! B mpupojae. Pusnyeckne 1 XUMHUIECKHUE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICUCTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUW B Boje. M3MeHeHHE OKpacKu
VWHJUKAaTOPOB B LIEIOYHOU cpene. IIpencraBurenu mienoyen: TUAPOKCHIBI HATpUs, Kalaus U
KaJIBITHSI.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemecTBo. PactBopbl. PactBopenue. I'mapatsl.
MaccoBast 107151 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacuéThl, CBSI3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM IOHSATHUS
«MaccoBas J10Jisl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemMoHcTpanuu



Omnpenenenue conepkaHus KMUCIOpOia B BO3IYXE.
[Tony4yenue kucaopoza pas3IoKEHUEM NTEpMaHTraHaTa Kajaus U IEPOKCUAA BOIOPOa.
CoOupaHre METO/I0M BBHITECHEHHS BO3IyXa U BOJIBI.
Pacno3naBanue kuciopoa.
I'openue maruus, xenesa, yris, cepsl 1 pocdopa B KUCIOPOE.
Konnexuus okcnaos.
[Mony4enue, cobupanue u pacro3HaBaHHE BOJIOPO/IA.
I'openue Bogopoa.
B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
Komexkuus MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.
[IpaBuio pa30aBieHus: cepoi KUCIOTHI.
Kommekuus comei.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHHI U COJIEH B BOJIE.
Hekotopele Merayuibl, HEMETaNIBl M COEOUHEHHs C KOJMYECTBOM BEIECTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.
Moneinb MossipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.
e Koeknusa oCHOBaHHUM.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* [IToMmyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI IIPU IIPOITYCKAHNUH YTIIEKHUCIIOTO rasa.
* [Iomyyenue BOAOpOAa B3aUMOJECHCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KHCIIOT € MOMOIIBK HHIUKATOPOB.
* MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B LIEJIIOYHOM Cpee.
* O3HakOMJIEHHE C TpenapaTaMl JIOMAallHEW WM IIKOJbHOM aNTeuKd: pacTBOpaMHU
NEPOKCH]IA BOJIOPO/A, CHUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a,aMMHAKa.
IIpakTnyeckne padoThl
4. ITony4enue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. [Nomy4enne, coOupanue u pacrio3HaBaHUE BOAOPO/A.
6. [IpurorosneHue pacTBOpa ¢ 3aIaHHOK MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 3. OcHOBHbBIE KJIACChl HEOPTAHNYECKUX COeIMHEHU

O6o6menue cBeneHuit 00 OKcuaax, WX KiacCH(UKAIMKM, HA3BAaHUSAX U CBOMCTBAX.
Crioco0sbI MOTydeHUsT OKCHIOB

OcHoBaHus, Ux Kiaccudukanus, Ha3BaHUsI ¥ CBOMCTBA. B3ammoelicTBUE ¢ KUCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMH OKCHUJAaMU U coJiiMH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX oOcHoBaHUK. CrmocoObl
MOJIyY€HHS] OCHOBAHMIA.

Kucnotel, ux knaccudukanus u Ha3zBaHusa. OOmuMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT € METauIaMH. DJIEKTPOXMMUUYECKUH psii HANPSHKEHUM METalljIoB.
B3anmopeicTBie KUCIOT ¢ OKCHUJIAMU METAJUIOB. B3auMOJelCTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakmusl HeuTpanu3anuu. B3aumoneicTBue KUCIOT ¢ consamu. [lonmydeHne OECKUCIOPOIHBIX H
KUCTIOPOJCOAEPKAIINX KUCIIOT.

Comu, ux xnaccudukamus € CBoOiicTBa. B3ammopeiicTBue coleil ¢ MeTaulaMu,
0COOEHHOCTH 3TUX peakiuii. BzaumonelcTBue coseit ¢ CoMsMU.

['eneTnueckue psabl MeTauia U HeMmeTaiula. ['eHeTuyeckas CBsI3b MEXKIY KIIaCCaMH
HEOPraHWYECKUX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI
e B3anMoelcTBUE OKCHUIA KAJILIHS C BOJIOH.
* [TomyTHEHME U3BECTKOBOW BOJIBI.
* Peakuus HeUTpaM3anuu.
* [Tonyuenne runpokcuna meau(ll) u ero B3auMoeiicTBUE ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxxenue runpokcuaa meau(ll) mpu nHarpesanum.
* B3aumMo1eiicTBHE KUCTOT C METaJlJIaMU.
* B3auMo1eiiCTBHE KUCITIOT C COJISIMHU.
* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUEH COIeH.
* Bzaumoneticteue cynbdara meau(Il) c sxemnezom.



* B3aumoeiicTBre cojieii ¢ COJISIMU.
* ['eHeTnueckas CBA3b MEXKAY KJIacCaMH HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB HA MPUMEpPE COCIUHEHUU
MEIH.
IIpakTHyeckue padoThl
7.PemieHrie 3KCHEPUMEHTANbHBIX 3a7ad 1o Teme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYeCKHX
COCTMHEHUI.

Tema 4. Ilepuoanyecknii 3aK0H M MEPHOAUYECKAsi CHCTeMa XUMHYecKHX d1eMeHToB JI.U.
Menneneea. CTtpoeHue aroma

EcTtecTBeHHBIE CEeMENCTBA XUMHUYECKMX DJJIEMEHTOB: WICIIOYHBIE W IIEIOYHO3EMEIbHBIC
METaJllbl, TAJIOTeHbl, HHEPTHBIE (6aropoHeie) ra3sl. AMGOTEpHOCTb. AM(OTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcuasl. KommiekcHele conn.

Otxkpsitue Jl. 1. MeHaeneeBbIM IEpUOINYECKOTO 3aKOHA U CO3JJaHUE UM IIEPHOJNIECKON
CUCTEMbI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opmMa CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOCHHMH aTOMOB. JloKa3zaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus aromoB. OmbiThl Pesepdopna.
[InanerapHas MOJENIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX sAep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBsA3b NOHATUN «IIPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OnexkTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB XUMHYECKHX
anemMeHToB 1—20. [ToHsTHE O 3aBEPILIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oTonbl. Pusnyeckuil cmbicii cUMBOJIUKK Ilepuoamyeckoir cuctembl. CoBpeMeHHas
(opMynHUpOBKa MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEeHMs CBOWCTB 3JEMEHTOB B NEpUOJAX U
rpymnmnax Kak (QyHKIHs CTpPOSHHS IEKTPOHHBIX 000I04EK aTOMOB.

XapakTepucTUKa 3JEMEHTa-MeTallla M JJIEMEHTa-HEMETaula IO HX IIOJOKEHUIO B
MIEpUOANYECKON cHucTeMe XMMHUYecKkuX anemeHToB Jl. . Menneneesa.

JdemoHcTpanuu
Paznuunbie hopMBI TAOIHI] TEPUOTUICCKON CUCTEMBI.
MopenupoBanue nocTpoeHus nepuoandeckoiu cucremsl [1. 1. Menneneesa.
Mopnenn aToOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Mopnenu aToMOB 371€MEHTOB |—3-Tr0 nepruoioB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [Tomyyenne amdpoTepHOro THAPOKCHIA M UCCIIEIOBAHUE €T0 CBONCTB.

Tema 5. XumMnueckasi cBsizb. OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIUN

HNonHas xumuueckass cBs3b. MoOHBI, 00pa3oBaHHbBIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsI MOHHOM CBSI3U Ui OMHApHBIX coeluHEHWN. MlOHHBIE KpUCTaNIMYecKue
peméTku M (pu3nUecKre CBOMCTBA BEIICCTB C 3TUM TUIIOM peméTok. [loHsTre o ¢opmMynbpHOMA
€MHULIC BELIECTBA.

KoBasieHTHass XuMu4eckasi CBs3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIe (GopMmyibl. [loHsTHE O
BasleHTHOCTH. KoBaneHTHas HenojsipHas cBsA3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOM CBS3M IS
OMHapHBIX coeIuHEHUH. MoJeKynspHble U aTOMHbIE KPUCTANIMYECKUE PEHIETKM U CBOICTBa
BEIIECTB C ’TUM TUIIOM PEIIETOK.

DNeKTPOOTpULATENbHOCTh. P anexkTpooTpunarensHocTd. KoBasieHTHas mosisipHas
XuMH4ecKast cBsa3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHus KOBAICHTHON MOJSIPHOW CBSI3U A1l OMHAPHBIX
coequHEHUN. MONEKYISpHBIE U aTOMHBIE KPUCTAJUNIMYECKUE PEHIETKHM M CBOWCTBA BELIECTB C
9TUM THUIIOM PEIIETOK.

Merannuueckass XUMHYECKas CBSA3b W METaUINYECKas KPHUCTAUIMYECKas pEIIETKa.
CBolicTBa BEIIECTB € 3TUM TUIIOM pelI€TOK. EnnHas npuposa XMuMUYECKUX CBA3EH.

Crenenb okucnenusi. CpaBHEHUE CTENIEHN OKHUCIEHHUS U BaleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTETICHEH OKUCIIEHUS 10 GOPMYyJIaM XUMHUYECKUX COCTUHEHHH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OnpenesieHne CTENEeHEeH OKUCICHMS U
JJIEMEHTOB, O00pa3ylolIMX BEIIeCTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuum HMOHHOrO oOOMEHa H
OKHUCJINTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PeakUU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHUE U



BoccTaHOBJIeHUE. (COCTaBIIEHHE YPAaBHEHHH OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pPEAKIUN
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OasaHca.
JdemoHcTpannu

Buneodparments! u cnaiiasl « loHHasE XUMHYECKasi CBS3hY.

Konnexkmus BemecTB ¢ HOHHON XUMHYSCKOH CBSA3BIO.

Mojieny HOHHBIX KPUCTAUNIMYECKUX PEHIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiianl «KoBaaeHTHAsE XUMUYECKAsl CBSI3bY.

Komnekuust BemecTB MOJIEKYIISIPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHUS.

Mopenu MOJEKYISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTALTHYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MeTammndeckas XUMAYECKAsl CBS3bY.

Komnexkus «MeTtannbl U CIIJIaBBD».

B3anmMopeiicTBre IMHKA C CEPOH, COJITHON KUCIIOTOM, Xjaopuaom meau (I1).

I'openune maruus.
JlabopaTopHble omnbIThI: II3roTOBIIEHME MOJENM, WUIIOCTPUPYIOLIEH  CBOMCTBA
METaJIMYSCKOM CBSI3U

9 kaace
Tema 1. «O0001meHne 3HAHNH 11O Kypcy 8 kiacca. XUMHYECKHE peaKInm».
bunapusie  coemuHeHus.  OKcuIbl  coyieoOpasyoIlIMe U HECOIeoOpasyroIue.
IM'mapokcunpl:  ocHoBaHMs, aM(OTEpPHBIE THAPOKCUIBI, KHCIOPOJCOACPKAIINE KHUCIOTHI.
Cpennue, KUCIble, OCHOBHBIE U KOMILJIEKCHBIE COJIH.

O06o0menre CBeICHU 0 XUMUYECKUX peaknusx. Kimaccudukarums XuMUYECKUX peakIui
M0 pa3NUYHBIM MPHU3HAKAM: COCTaBYy M UHUCIY pPEarupyroIIMX U OOpa3yIoNIMXCS BEIIECTB,
TEII0BOMY 3P (HeKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTENICHEH OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX
pearupyoume BENIeCTBa, arperaTHOMYy COCTOSIHUIO PEearupyroluxX BeIECTB, MCHOJIb30BAHUIO
KaraauzaTopa.

[ToHssTHE O CKOpPOCTHM XUMHYECKOM peakiuuu. DakTopbl, BIMSIOIMIME HAa CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEaKIHi: MPUpPOAA PEarupyrolIuX BEIIeCTB, WX KOHIIGHTpAIWs, TeMmIeparypa,
IJIOIAb COMPUKOCHOBEHUS, HANMMUKE KaTanu3aropa. Karanus.

JdemoncTpauuu
O3HakoMJIEHHE C KOJIJICKIIUSIMHU METAJIJIOB U HEMETAJIOB.
O3HaKOMIJICHUE C KOJJISKITUSIMHU OKCHJIOB, KHCIIOT 1 COJICH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMu OT MPUPOJIbI PEarupyroinX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHWMHYECKOW PEAKIMKW OT KOHIICHTPAIMU PEarnupyronmx
BEIIIECTB.

e 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM peakuuu OT IUIOMIAJU COMPUKOCHOBEHUS

pearupyronmx BemeCTB («KUISIIHA CION»).

e 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUM OT TEMIIEPATYPhl Pearupyromfx BEIIeCTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

*B3anmMojielicTBME aMMuaKka 1 XJIOPOBOJAOPO/Ia.

* Peakuyst HEUTpanu3auuu.

» Habmonenue TernoBoro 3¢ dexra peakiiui HeUTpaan3ainy.

* BzaumonetictBue cepHoii Kuciotsl ¢ okcuaom meau(Il).

* Pazioxxenne mepokcuia BOJIOpoaa ¢ TOMOIIBIO KaTana3sl KapToders.

* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peaklMu OT MPUPOJAbl pPEarupyrolIdX BEIIECTB Ha
MpuMepe B3aWMOJICHCTBHSI PACTBOPOB THUOCYJdb(ara HaTpus W XJopuaa Oapwusi, THOCYIb(dara
HATpHs U COJITHOM KHUCIIOTHI.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM pEaKIUu OT NPUPOJALI METAUIOB TMPU UX
B3aUMOJICUCTBUU C COJITHON KUCIIOTOM.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHWMHUUYECKOW pEaKIUU OT TMPUPOABl KHCIOT TIpH UX
B3aMMO/JICUCTBUH C JKEJIE30M.

* 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.

*3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLIUU OT KOHLEHTPALUU.



* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOM pEeaKLUU OT IJIOLAAN COIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTs.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluy OT KaTajau3aropa.

Tema2 «XuMHYeCKHE PeaKIMUd B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB)

[TonsTre 00 ANEKTPONUTUYECKON AMCCOIMAIMH. IEKTPOJUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHusM auccouManuil  3JEKTPOJIMTOB C  PA3IMUHBIM  XapakTepoM cBs3u. (CrerneHb
ANEKTPONUTHYECKON uccounannu. CUIbHBIE U CIIa0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU ANIEKTPOIUTHYECKON aucconmanuu. Kiaccupukamms
MOHOB U MX CBOMCTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMS M COJM KakK 3JIEKTpoJauThl. VX kimaccudukauus u
JUCCOLIUALINS.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: HW3MEHEHHME OKpackKd HMHIWKATOPOB,
B3aMMOJEHCTBUE C METaUIaMHM, OKCHUAAMM U THUJIPOKCHJIAMU METAJUIOB U  COJSIMHU.
MounekynspHble U HOHHBIE (IIOJTHBIE U COKPAILEHHBIE) ypaBHEHUS peakinil. XUMHUUECKUNH CMBICIT
COKpAIlICHHBIX YPAaBHEHMI. Y CIIOBUS NPOTEKAHMS PEAKLUUN MEKIAY JJIEKTPOJUTAMHU 0 KOHLA.
P akTuBHOCTH METasLIOB.

OOme XMMUYECKHE CBOMCTBA INENOYEH: B3aUMOICWCTBUE C KHCIOTAaMH, OKCHIAMH
HEMETaJUIoB, cojsaMu. OOmmMe XHMMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUML:
B3aMMOJENCTBHE C KUCIOTaMU, pa3jI0KEHNE IIPU HarpEBaHUU.

OO0mme XWMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJIEH: B3aUMOJACHCTBHE C KHCJIOTAMH,
11eJI09aMH, COJISIMU U METaJuIaMU. B3auMoaencTBre KUCIIBIX COJIEH CO IIEI0YaMH.

I'uaponu3 kak oOMEHHOE B3aUMOJCHCTBHE COJIEH ¢ BOAOW. ['MAponmM3 comu CHUIBHOTO
OCHOBaHMSA U C€1a0OW KHUCIOTBHL. ['Maponn3 coiin €1aboro OCHOBaHMS M CHUJIBHOM KHCIIOTHI.
Bonoponusiii mokazarens(pH).

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHMM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE€ TEOPUH DJIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMAIIMU U MPECTABIEHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUsX.

JdemMoHcTpauuu
HcnbiTaHne BEECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
3aBUCHUMOCTBD AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOThI OT KOHLIEHTPALlUH.
JIBu>KEeHME OKpAIlIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM ITOJIE.
Omnpenenenue xapakrepa cpeibl B paCTBOPax COJEH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* Tuccounanus cinalpIX 3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHUCIOTHI.
* I3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.
*Peakuus HeUTpaM3auy pacTBOPA MIENOYU PAZTUYHBIMUA KUCIOTAMH.
* [Tonyyenune ruapoxcuna meau(1l) u ero B3auMoaecTBUE ¢ Pa3TUYHBIMUA KUCIOTAMHU.
* BzaumonelicTBue cuiIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(ll).
* B3auMoIelicTBUE KUCIOT C METaJIJIaMU.
» KauecTBenHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.
* [lomyueHnue CTyHS KPEMHHEBOUN KUCIIOTBHI.
» KauecTBenHas peakiiysi Ha XJIOPU/I- WK CYIb(haT-UOHBL.
* MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B LIEJIIOYHOM CpEE.
* B3auMoielicTBrE IETO0YEH C YIJIEKUCIIBIM Fa30M.
» KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH aMMOHUS.
* [Tonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero paznoxenue.
* BzaumoneiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
* [Tonyuenue ruapokcuna xemne3a(lll).
* B3aumopeiicTue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
IIpakTnyeckne padoThl
1. PemeHne sxcnepMMEHTaIbHBIX 337a4 IO TeME «JIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLIUALIUS.

Tema 3 «HeMeTa bl M UX COCTUHEHU
CTtpoeHre aToMOB HEMETANIOB M HX MOJIOKEHHE B MEPUOAMYECKOW cucteme. Psn
3JEKTPOOTpULATENbHOCTH. KpucTaminueckue pemeéTkd HEMETaNIOB — MPOCTBIX BEIIECTB.



Odusnyeckue cBolicTBa  HemeTauioB. OOmuMe  XMMHYECKHE CBOWCTBA  HEMETAJLIOB:
OKHUCJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

l'asiorensl, crpoeHue HMX aroMOB M MOJIeKydl. Pu3MUecKue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOWCTB T'aJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX IOJIOKEHUS
B IepuoAMuYecKoil cucreme. HaxoxaeHWe TaloreHoB B NPUPOAE U HUX TOJIYYECHHE.
buonorudeckoe 3HaueHre U MPUMEHEHHE TaIOTEHOB.

I'amoreHoBOOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIOTHI: IIJIaBUKOBasi, COJISHAs,
OpomoBofOposHasi,  HogoBoJoponaHas.  l'amoreHuapl.  KadecTBeHHble — peakuuu  Ha
rajoreHuA-uoHsl. [[pumMeHeHne COeIMHEHN TaJIOrE€HOB.

O6mras xapakrepuctuka snemMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupojae u e€ MoiaydeHHeE.
AnnorponHbsle MOAM(HUKAIMM Cepbl W MX CBOWCTBA. XUMHYECKUE CBOMCTBA cepbl U €&
pPUMEHEHUE.

CepoBoIOpOJI: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PU3NUYECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, OJIYYEHUE U
3HaueHune. CepoBogopoanas kucioTa. Cynbduapl u ux 3HadeHue. JIIOMUHODOPHI.

Oxcun cepwi(IV), cepHucrtas kuciora, cyibgurel. KadecTBeHHass peaknus Ha
CyIb()HUT-UOH.

Oxcun cepri(VI), cepras kucnora, cynbdarel. Kpucramioruaparsl.

CepHas KHCIIOTa KaK CHJIBHBIA AJIEKTPOJauT. CBOMCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHCIIOTHI
KaK TUNUYHOW KHUCIIOTBI: B3aUMOJCWCTBHE C METAUIAaMH, OCHOBHBIMU | aM(OTEPHBIMU
OKCHJaMH, OCHOBAaHUSIMU M aM(QOTEpPHBIMU TUAPOKCHUIAMU, coisiMi. KauecTBeHHas! peakuus Ha
Cynb(aT-HoH.

OO6mrast XapakTepHCTHKa d3JEMEHTOB VA-rpymmbl. A30T, CTpOEHHE €ro aroma
Y MOJIeKyJIbl. PU3HUECKHE U XUMUUECKHE CBOICTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IIPUPOJIE U €TO
Ouojoruueckas pob.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJICKYJIBI M (PU3HUYECKHE CBOMCTBA. AMMUAYHas BOJa, HAIIATHIPHBIHA
COUpT, THApAT aMMuaka. JIOHOpPHO-aKIENTOpPHBIM MexaHH3M oOpa3oBaHUsS CBSI3M B KaTHOHE
aMMOHHMs. BoccraHoBuTenbHble cBoiicTBa ammuaka. ConM aMMOHHMS M UX HIPHUMEHEHHE.
KauecTBeHHast peakuys Ha KaTHOH aMMOHMUSI.

Oxcuzpl a3ora: HeconeoOpasyrole U KHCIOTHBIE. A30THCTas KUCIOTa U HUTPUTHL
A30THas KUCIIOTa, € Noy4yeHue U cBoicTBa. Hutpatsl.

®ocdop, crpoerne atoma u amtorpornusi. Docunel. @ochun. Oxeun docdopa(V) u
tdhocdhopnas (oprodocdopnas) kucnora. Docdarsi.

OOmrast xapakTepuCTHKa 3JIeMEHTOB I[VA-rpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB,
IPOCTHIX BEIIECTB U COCTUHEHUHN B 3aBUCHMOCTH OT MOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B IEPUOIUYECKOM
cucreMe. Yriiepoa. AJIOTPONIHbIE MOTUGUKAIUK: anMa3, TpaguT. AMOpGHBIN yriepoa: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA yroib. AjcopOmus. XuMUYECKHE CBOWCTBa yriepona. Kokcoxumuueckoe
IPOM3BOJICTBO U ero mpoaykius. Kapoumsl.

Oxkcua yrnepona(ll): crpoenne mosnekyssl, monydeHue u cporictBa. Oxcun yraepoaa(IV):
CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI, MOJIYYeHHE M CBOMCTBA. YrosibHas kucjioTa. Conu yrojlbHOW KHUCIOTHI:
KapOOHAThI U TUIIPOKapOOHaThl. TeXHUYecKas U MUILEeBas Co/a.

OpranndeckasixuMusl. Y TJIEBOJLOPOBI.

Mertan, 3TaH M HpomnaH Kak MpeleibHble (HACBHIIICHHBIC) YTIIEBOAOPOIbL. OTHIEH U
alleTWICH Kak HenpeaebHble (HEHACBHICHHbIE) YIraeBogopoasl. CTpyKTypHbIE (DOpMYIIBI
BeniecT. ['opeHue yrieBoopo1oB. Peakiuu neruapupoBanus MpeaeabHbIX YIiIeBOJA0POIOB.

CrupThl. DTHIOBBIH CIIUPT, €T0 MOJTY4YEHUE, TPUMEHEHHE M (DPU3HOJIOTUYECKOE JeHCTBUE.
TpéxaTOMHBINM CIUPT MIUIEPUH. YKCYCHAs! KUCIOTa KaK MPeICTaBUTENb KApOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii: crpoenre atoma u HaxokaeHue B npupozge. Cumuuuasl u cunad. CBolicTBa
kpeMmuusi. Oxcun kpemuus(IV). Kpemaueas kucnora u e€ conu.

IIpousBoacTBo crexkyna W LeMeHTa. lIpoayknus CHIMKAaTHOM IMPOMBIIIICHHOCTH:
OTNITUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dasuc. OnTuueckoe BOITOKHO.

Hewmerannsl B mnpupoae.®@pakiMoHHas IEPErOHKA >KUJIKOIO BO3JyXa Kak CIoco0
NOJTlydyeHUs] Kuciaopona, azota u aproHa. [lomydenue ¢ocdopa, kpemHus, XJjopa, HOAA.
DNEKTPOIN3 PaCTBOPOB.



[TonydyeHne CEpHOM KHCIOTBHL: CBIPbE, XHMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAS CXEMA,

METOJ

KHUISIIIETO CJIOS, TPUHITUIIBI TeITI000MEHa, TPOTUBOTOKA U IUpKyIsiiuu. Oneym.IIponsBoacTBo
aMMMaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.
JdemoHcTpannu

Koniexys HeMeTaIos.

Mogenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HATOP ¥ MPUHIIHUIIBI €70 PAOOTHI.

I'openne HeMeTaIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: Cephl, (hocdopa, IPEeBECHOTO YIIIs.

OO6pa31bl rajJoreHoB — MPOCTHIX BELIECTB.

B3anmopeiicTBre ranoreHoB ¢ MeTaJlJlaMHu.

BriTecHeHne x10pa OpOMOM WIIH HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH.
Komnnexkuust npupoaHbIX COETMHEHHH XJI0pa.

B3anmopeiicTBre cepbl ¢ METAIIAMH.

I'opeHue cepsl B KuCI0poae.

Komnekuus cynbpunnbix pya.

KauecTBennas peakuust Ha CyabGUI-UOH.

OO6ecBeunBaHKNE OKPAIIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ta30M.

B3anmopaeincTBue KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHUCIIOTHI C MEZBIO.

OOyrnuBaHUEe OPTaHUYCCKUX BEIISCTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3TyXay.

Buneodpparmentst u cnaiiast «lItuubu 6azaps».

[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHUAKa.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSL.

B3anmopaencTBue KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.

I'openue u€pHoro nopoxa.

PasnosxeHne HUTpaTa Kajnus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YroJIbKa.

OO6pa3ibl TpUPOAHBIX coenuHEeHUH hocdopa.

I'openune pocdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOIE.

[Tomyuenne 6enoro ¢ocdopa U UCIIBITAHNUE €r0 CBONCTB.
Komnekmus «O0pa3isl IPUPOIHBIX COSTUHEHUHN YTIIepoay.

[Hoprper H. JI. 3enunckoro. IlornomieHne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU
AKTUBHPOBAHHBIM YTJIEM.

YcerpolicTBO MpOTUBOTa3a.
Mopenu MOneKyJI ME€TaHa, ITaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

BiaumopeiicTBue sTuieHa ¢ OpoMHON BOJON M pacTBOPOM MEepMaHTaHaTa KajHsl.
OO0ue XMMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEpPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauectBenHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CTUPTBHI.

Komrekmust «O0pa3iibl MPUPOIHBIX COSAMHCHUI KPEMHUSD.

Konnekuus crekna, KepaMUKH, HIEMEHTA U U3/I€TUN U3 HUX.

Komtekuust npoiyKIu CUIMKATHON MPOMBIIIUIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.
Komnekuus «IIpupoaHpie COEIMHEHNUSI HEMETAILIIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «@pakiiMoHHAs TIEPETOHKA KUAKOTO BO3AyXay.

ra3oB

Buneodpparmentet u cnaiigel  «[lomyueHue BOIOpOAa, KHCIOpOJa W TaIOTCHOB

EKTPOIUTUYECKHM CIIOCOOOM).

Mopenu anmapartoB Uil IPOU3BOICTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI.

Mognenb Kunsuiero cios.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

Buneogparmentst u cnaiiibl «IIpon3BoACTBO CEPHOIT KUCTOTHD.

Buneodparmentst u cnaiinsl «[Ipon3BoACcTBO aMMuaKay.

Komnexunsa «CpIpp€ 1715 MOIy4EHHs CEPHON KUCIIOTBD.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajJoreHu1-uOHOB.
» KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha CyNb(aT-HOHBI.



» KayecTBeHHas peakiiys Ha KATUOH aMMOHUSI.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

*KauecTBeHHbIC peakinu Ha Gocdar-uoH.

* [TosryyeHue 1 CBOMCTBA YyTOJAbHOU KHUCIOTHI.

» KauecTBenHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yriekuciaoro ra3a uepe3 pacTBOp CUIIMKAaTa HaTpUs.
IIpakTnyeckune padoThl

2.3ydeHne CBOWCTB COJSTHON KHCIIOTHI.

3.13y4eHune cBOMCTB CEpHON KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHrne aMMuaka U U3y4e€HHUE €ro CBOWCTB.

5. llonyyenwne yriaekucnoro ra3a. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

Tema 4 «MeTasJIbl U UX COETUHEHUSD

[lTonoxkeHne MeTAJIOB B NEPUOJWYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX 3ieMeHToB JI. M.
MeHneneeBa, CTpOCHHE AaTOMOB U KPHUCTAJUIOB METAUIOB. MeTaluyeckas CBsI3b U
METaJUIMYecKasi KpHUCTAUIMYecKas pemeérka. Pu3nyeckue CBONMCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- U
TEIUIONPOBOAHOCTH, OTPAXKAIOIIAs CIOCOOHOCTB, MIACTHYHOCTh. YEpHBIE U IIBETHBIEMETAILIIBL.

Meramibl Kak BOCCTAaHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HanpspKeHUi. B3anMopeiictBue
METaJJIOB C HEMETAJUIaMH, OKCHIAMH, KUCIOTAMH, COISIMU. AJTIOMAUHOTEPMHUSL.

OO6mrast xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB I[A-rpynmbl. OKCHABI M THAPOKCHUIBI IIEIOYHBIX
METaJJIOB, UX TMOJy4YeHHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE. BaxkHeilme cony menouyHbIX METaIoB, UX
3HAYEHHE B IPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.

O6mass  xapaktepuctuka  dmemeHTOB  [IA-rpynmel. Okcuasl ©W TUAPOKCHUIBI
HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX IIOJYy4YEHUE, CBOMCTBA M INMpUMEHEHHE. BaxHelmue conu
HIEIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB, WX 3HAYCHHWE B MPUPOJE M KHU3HU dYenoBeka. KapOoHaTel u
TUAPOKAPOOHATHI KaJIBITHSI.

BpemenHnas u moctosiHHast ’KECTKOCTh BOJbI. CIIOCOOBI YCTpaHEHUS! BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Cnioco0bl ycTpaHEHHUS TOCTOSTHHOM KECTKOCTH.

CoenvHeHUs aNMiOMHUHHUS B TpHpojae. XWMHUECKHE CBoicTBa amoMmuHHsI. OcoOeHHOCTH
OKCHJIa ¥ THAPOKCUIA ATIOMUHUS KaKk aM(OTEpHBIX coequHeHU. Baxknelme coan aaroMuHus
(x1opun, cyabdar).

OcobenHoctu cTpoeHust atoma xene3a. JKeme3o B mpupoje. Baxueimue pynbl kenesa.
[Monyyenue uyryna u cranu. Oxcuasl u rugpokcust sxeneza(ll) u (II). Comu xeneza(ll) u (III).
OO6HapyXeHue KaTHOHOB KeJie3a B PaCTBOpe. 3HAUCHUE COSAMHEHUH Kee3a.

Koppo3us ra3oBast (XuMuueckas) M DIEKTPOXMMHUYECKass. 3alluTa METauioB OT
koppo3uu.Metamnel B npupone. [lonarue o meramnypruu. YépHas M LBETHas METaJULyprus.
[Iupomeraiutyprusi,  I'MAPOMETALUIYPrUs,  JJIEKTPOMETAIYyprus.  JIOMEHHBIM  Ipolecc.
[TepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOIN3 PACILIABOB.

JdemoHcTpannu
B3aumopeiicTBue HATpUs, TUTHS U KAJIbIUA C BOJIOM.
l'openue HaTpusi, MarHus U xeie3a B KUCIOPOJIE.
Bcenbika TepMUTHOM cMecH.
B3aunmopeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U JKeJe3a, IUHKA U CEePHI.
BzanmopeiicTBre alITOMHHMS ¢ KHCIIOTAMH, IIIEI0YaMH 1 BOJIOM.
B3aumogeiicTBue xene3a u MeAH ¢ XJIOPOM.
B3aumopeiicTBiue MeaM ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHMCIOTOM M a30THOM KHCIIOTOU
(pa36aBiieHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHON).
Okpacka rIaMeHu COEUHEHUSIMU 1IETOYHbIX METAIIJIOB.
Okpacka MIaMeHu COeTUHEHUSIMU IeI0YHO3EMENbHBIX METAJIOB.
lNamenue n3BecTu BOJIOM.
[Tonydyenue kE€CTKOM BOJBI B3aMMOIEUCTBUEM YIVIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOU BOJOM.
YcTpaneHrne BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U JOOABJICHUEM COJIbI.
YcTpaneHue NoCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABICHUEM COJIBI.
WMOoHUTHI ¥ IPUHINAT UX JeHCTBUS (BHACO(DPArMEeHT).



Konnekuust npupoAHBIX COETUHEHUIN AIFOMUHUS.

Buneodparmentst u cnaiiasl «OKCH ATFOMUHUS 1 €T0 MOJTA(DUKAITHI.
[Toyuenue am¢poTepHOro THAPOKCUIA ATFOMUHUS U HCCIIET0OBAHNE €T0 CBOWCTB.
Komneknus «XuMu4ecknue HCTOYHUKH TOKA».

Pe3ynbrarhl AMTENHRHOTO SKCIEPUMEHTA M0 U3YyYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX U3JEIUI B
3aBUCHMOCTH OT YCIIOBHU IPOLECCOB.

Boccranosnenue meau u3 okcuaa menu(ll) Bonopoaom.

Buneodparmentst u cnaiasl «I[Ipou3BoaCTBO YyryHa U CTaIM».
Buneodparmentst u cnaiiabl «3nenus u3 4yryHa v CTalim.

BuneodparmenTs! u cnaiiasl «[ [pon3BOACTBO aTIOMHHUS.

JlabGopaTopHble ONBITHI

* BzanmonelicTBre xene3a ¢ pactBopoM cyiabdara meau(Il).

e]IosrydyeHre U3BECTKOBOW BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonyuenue ruapokcunos xene3a(ll) u (III).

*KauyecTBeHHbIE pEaKIIMK HAa KATHOHBI KeJie3a.

IIpakTHyeckue padoThl

6. XK&cTrocTh BOJIBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUS.

7. PelieHne s3KCepUMEHTANIBHBIX 33]1a4 MO TeMe «MeTaiby».

Tema S «Xumud U OKpy:KaOIIAsA CPpeAa»

Crpoenue 3emuu: sapo, MaHTHs, 3eMHas Kopa, Jmrocdepa, rumpochepa, armocdepa.
Xumuyeckui coctaB 3emiu. ['opHbie nopoasl. Munepaibl. Pynel. Ocagounbie TOPHBIE TTOPOIBI.
[lone3nsle ucKkonaeMsble.

HcTouHnKM XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHUs OKpYyXkaroliei cpenbl. [1obanbHble SKOJI0THYEeCKHe
npoOJIeMbl  YENIOBEYECTBA: HApyIIeHHE OWOTEOXMMHYECKUX KPYTOBOPOTOB XHMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB, MOTEIJIEHUE KJIMMaTa, KUCIOTHbBIE JOXKAN U Jip. O30HOBbBIE IBIpEL. MeXayHapoaHOE
COTPYIHHUYECTBO B OOJIACTH OXpaHBl OKPY)KAIOLIEH Cpelbl OT XHUMHYECKOTO 3arps3HeHHUS.
«3enéHast XUMH.

JdemoHcTpaunu
Buneodparments! u cnaiiasl «CTpoeHHe 3eMIU U €€ XUMHUYECKUI COCTaB.

Komnnekuust MUHEpalioB ¥ TOPHBIX MOPO/I.

Komnekuus «Pyasl meTamiosy.

Buneodparmentst u crnaiiipl «I 106anbHBIE SKOJIOTHYECKHE TIPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.

BuneodparmenTs! 1 criaiiibl 0 CTENEHN YKOJIOTHYECKON YHCTOTHI TOBApa.
JlaGopaTopHble ONBITHI

*/13ydenue rpanura.

*/I3ydeHne MapKUpOBOK Pa3IMYHBIX BUIOB MPOMBIIIIEHHBIX U MPOI0BOIBCTBEHHBIX
TOBapOB.

Tema 6 «O0001mIeHNE 3HAHNI 10 XUMHUH Kypca 0CHOBHOI mKoJbl. ITogroroska x
OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY»

CrtpoeHne aTomMa B COOTBETCTBHH C IIOJOKEHUEM XMMHUYECKOIO JIEMEHTA B IEPUOJUYECKON
cucreme. CTpoeHHUE BELIECTBA: XMMHUYECKAsl CBA3b M KPUCTAJUIMUECKAs pel€TKa. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEUIECTB (METAIJIOB, HEMETAIIOB, OJArOpPOIHBIX
ra3oB) OT IIOJIO)KEHHs 3JEMEHTOB B MEPUOAMYECKON cucTeMe. THIOoJorus HEeOpraHM4ecKHX
BELICCTB, Pa3clIeHNe UX Ha Kiaccel ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenn.

[Ipu3Haku ¥ yciao0BHs MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. THUIIOIOrUs XUMUYECKUX PEaKIUi
o pa3IMYHbIM IIPU3HAKAM. Peakuun MOHHOI'O oOMeHa.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

XHWMHUYECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHAE CBONCTBA
cos1e00pa3yonMX OKCHI0B, THAPOKCUAOB (OCHOBAaHHH, KUCIOPOACOACPKAIINX KUCIIOT U

aM(OTEPHBIX THUAPOKCHIIOB), COJICH.



TemaTnueckoe INIAHUPOBAHHE Pa31€/Ji0B H TEM

8 kuace
B ToMm uuce:
Ne Bcero
HaunmenoBanue pasienos, Tem
m 9acoB | JlaBopaTopHbI
IIpaktuecku | KoHTpoJIbHBIE
OH:ITH € paboThI paboTsl
I. [IepBoHavyaIbHBIE XUMHUYECKHE 20 11 3 1
MIOHSATHUSA
2. Baxwuerimue npencraButenu 20 5 3 1
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
KonunyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B
XUMUH
3. OCHOBHBIE KJ1aCChI 12 10 1 |
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUI
4. [Tepuonnueckuii 3aKOH U 8 1 0 1
MepuoaNYecKas CUCTEMA [Ipom.arTecra
XAMUYECKHUX 3neMeHToB J[. 1. s
MenpeneeBa. CtpoeHne aToma
5. | Xumuyeckas CBs3b. 8 1 0 0
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENH
HBIE PEaKIUU
Bcero 68 28 7 4
OcHamenue NMpaKkTHYeCKHUX padoT
Tema mpakTuueckor padboTh Obopynosanue
Nel «IIpaBuna TeXHUKH ITaTUB JIa0OPAaTOPHBIA, CHUPTOBKA, CIHPTOBKA, XUMHYECKas

0€30IacHOCTH U HEKOTOPHIE
BU/IBI Pa0OT B XMMUYECKOM
KaOMHEeTe

nocyna (mpodupka, cTakaHbl, KOJIOBI 1p.).

Ne2 «Habmronenue 3a
TOpsIIIIEei CBEUON»

CBCUa CTCapuHOBasd, NPCAMCTHOC CTCKJIO, THUICIBHBIC IIUIILIBI,
CTEKJITHHAs TpyOoUKa.

No3 «AHaiIN3 IOYBED)

CHHMPTOBKA, MPEAMETHOE CTEKJIO, Koyiba KOHHUYEecKas: (XUMUYECKUN
CTakaH), BOpPOHKA, CTEKJISHHas Nano4yka, (UIbTp OyMa’KHBIH,
TUTEJIbHbIC IHUILIBIL.

Ned «ITonyuenue, cobupanue
U pacro3HaBaHUE
KHCJIOPOAa»

CHHMPTOBKHM, XUMHYECKUN CTaKaH, JIyduHa, MPOOUPKH, MPOOKU ¢
ra300TBOJHBIMH TPYOKaMHU.
Bewecmea: nepMaHraHaT Kajuus

Ne5 «Ilonyuenue, cobupanue
Y PACIIO3HAaBaHUE BOJOPOAA»

IITATUB J1a0OPATOPHBIA, CIHUPTOBKA, CHHUPTOBKA, XHMHUYECKas
nocyna (mpodupka, CTakaHbl, KOJIOBI Ip.).
Bewecmea: MHK, COJITHAS KUCIIOTA

No6 «lIpurorosnenne
pacTBoOpa ¢ 3aJaHHOU
MacCOBOH JoeH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA»

BEChl AHAJIMTHUYECKHE, HAOOp pPa3HOBECOB (BECHI JJICKTPOHHBIC),
MEPHBIM IUIUHAP, XUMHYECKHUN cTakaH (KOHWYECKas Kojba),
CTEKJISTHHAS 1aJ04Ka.

Ne7 «Pemienue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33124
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI

Bewecmea: THOPOKCUT HATPHS, CEpHAs KHCIIOTa, a30THAS KUCIIOTA,
cynbdar Menu, ¢peHondTanenH, XJIopua Oapus, kene3o, KapOooHat
HATpHs, CyIb(aT aMMOHUS.




HEOPraHUYECKUX

COCITUHEHUN»
9 kiacc
Ne HanmenoBanue pa3nenos, Tem Bcero B ToM uncne
n\i 4acoB
Kontponen | Ilpaktuuec | Jlabopatop
BIX pabOT | KHUX pabOT | HBIC OMBITHI
I. O06o0011eHne 3HaHui 1Mo Kypey 8 5 0 0 12
KJ1acca. XMMHUYECKHUE PEaKIUU.
2. XHUMHUYECKUE PEAKLIUU B 10 1 1 31
pacTBopax
3. Hewmeramibl 1 ux coeqnHEHUS 25 1 4 9
4. MeTanisl ¥ UX COETUHEHUI 16 1 2 4
5. XUMHS U OKpYXkarolas cpeia 3 1 0 0
IIpom.arre
cTanusl.
6. O000111eHrEe 3HAHUN 110 XUMHUU 9 1 0 0
3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.
ITonroroska k OI'D
Bcero 68 5 7 56

Ocnamenﬂoch NMPAKTHYC€CKUX paﬁoT

Tema npakTuyeckoit paboTsl

ObopynoBaHue U BEIIECTBA

Nel «Pemenue 3kciepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4
10 TeMe «DIEKTPOIUTHIECKAS
JUCCOLIAALIUAI

Cepnasa kucnoma, xnopuo oceneza(lll), xropuo
Kanus, KapooHam  Kaaus, XI0pUO  YUHKA,
uHOuKamop, cyivgam meou, eUOPOKCUO Hampus,
CONAHASL KUCTOMA.

Ne2 «M3y4yeHne CBOMCTB CONSIHON KUCIIOTHD)

Consinass  xucioma,  HAOOp  UHOUKAMOPOS,
2UOPOKCUO HaAmpusi, YUHK, MeOHAsh NpOB8OJIOKA,
OKCUO YumKa, Kapbowam Kaavyus, cyibgham
Meou, X10pud Hampus, Humpam cepeopa.

Ne3 M3yueHne cBOWCTB CEpHON KUCIOTBI»

Cepnas  kucioma,  HAOOp  UHOUKAMOPOS,
2UOPOKCUO HAmMpus, YUHK, MeOHask NpOBOJIOKa,
oxcud medu, kapbonam Hampus, cyivgham meou,
cynvham Hampus, X10pud dapus.

No4 «[TonmydyeHne aMMHraKka U U3y4eHHUE €ro
CBOMCTB»

Xnopuo AMMOHUA, 2UOPOKCUO Kanvyus,
Qenongpmaneun, consanas  Kucioma, Xa0puo
AMIOMUHUSL, 2UOPOKCUO KATILYUSL.




Ne5 «IlomyueHue yriekuciaoro rasa.
KauecTBeHHbIE peakiy Ha KapOOHaT -
VOHBD)

Jlucmunnuposannas 600a, 1akmyc, U3BeCcmKo8ds
600a, Mpamop, CcolAHAs Kuciomad, Kapbowam
Hampus, KapOboHam Kauus, CepHas KUCI0ma.

Ne6 «OKécTKkoCTh BOABI I CIIOCOOBI €6
YCTpaHEHHUSI»

Mpamop, conanas Kucioma, uzeecmrkosas 8004,
pacmeop  Mwvlid, pacmeop  coovl, pacmeop
Kapbonama Hampus

No7 «Pemienue s3KCriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4
o TeMe «MeTayuieDy

Okcuo MmacHus, COMAHAS KUCIOMA, 2UOPOKCUO
Hampusl, CepHas KUCioma, KapoOoHam Kaavbyus,

X710puo dicenesa.

O1neHOYHBIE Ccpeacrea (OHCHO‘IHLIB MaTepnaﬂu) H METOANICCKHNE MaTCPpUaAJbI

pado4eil nporpamMmel 0 Xumum 8 Kiace

Knacc/TTporpamma

[Iepedyens nCnOIB3yeMBbIX
OLIEHOYHBIX CPEJCTB
(OLIEHOUHBIX MaTepUasoB)/
KM

[Tepeuenb UCTIONB3YEMBIX
MCTOANYCCKUX MAaTCpHUAIOB

8, 9/ Xumus. [IpumepHsie
pabouue mporpamMmel.
[IpenMeTHas 1uHUSA y4eOHUKOB
O. C. I'abpuensna, 1. T
Octpoymosa, C. A. Cnankosa.
8—9 knaccel : M. :
[Ipocsemenue, 2019.

XuMus B Tecrax, 3ajadax H
ynpaxHeHusx.  8-9  Kkjacc
(aBToper O.C. I'abpuensiy,

N.B. Tpurybuak). Mocksa
«IIpocsemenue» 2020

Xumus. 8 kiacc. YueOHUK
(aBTopst O. C. I'abpuensn, U.
I'. Octpoymos, C.A. CiagkoB),
Mocksa «IIpocsemenne» 2020

Xumus. 9 kimacc. YueOHUK
(aBtopst O. C. 'abpuensn, U.
I'. Octpoymos, C.A. CrnagkoB),
Mocksa «lIpocsemienue» 2020
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